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Optisches Instrument, insbesondere endoskopisches Instrument 



f ., Die Erfindung betrifft ein Optisches Instrument, insbesondere endoskopisches In- 

' 0 strument, mit einem Gehause, in dem mindestens ein optisches System sowie eine 

" j 

hygroskopische Substanz angeordnet sind. 

Optische Instrumente und insbesondere in der Medizintechnik eingesetzte optische 
Instrumente, wie beispielsweise endoskopische Instrumente, sind prinzipiell fluid- 
dichte Systeme. Durch eine Reihe von Grunden besteht aber die Moglichkeit, da& 
Feuchtigkeit in das Gehause eindringen kann, was zu einer die Sicht verschlech- 
ternden Trubung der optischen Systeme fuhren kann. Probleme konnen beispiels- 
weise bereits bei der Fertigung der Instrumente in normaler Atmosphare entstehen, 
wenn sich die Restfeuchte der Atmospharenluft im Gehauseinneren niederschlagt. 
Weiterhin kann Feuchtigkeit durch geringfugige Undichtigkeiten an Verbindungs- 
stellen eindringen, an denen das Instrument zu Wartungs-, Reparatur- Oder Mon- 
< tagezwecken auseinandernehmbar ist. Eine weitere starke Belastung der opti- 

schen Instrumente stellt das Reinigen mittels Autoklavieren dar, bei dem das In- 
strument unter wechselndem Druck HeiBdampf bei etwa 140° C ausgesetzt wird. 
Diese Temperaturbelastung kann zu feinen Rissen fuhren, durch die wiederum 
Feuchtigkeit in das Gehause eindringen kann. 

Zur Vermeidung solcher Beschlagprobleme durch sich auf dem optischen System 
niederschlagende Feuchtigkeit ist es bei optischen Instrumenten bekannt, im Ge- 
hause eine hygroskopische Substanz anzuordnen, die die im Gehauseinnenraum 
anfallende Feuchtigkeit bindet, bevor diese sich auf dem mindestens einen opti- 
schen System niederschlagt. 



So ist es beispielsweise bekannt, die hygroskopische Substanz in loser Form im 
Gehause anzuordnen. Dies hat jedoch den Nachteil, daR beim Bewegen des In- 
struments Gerausche auftreten und zudem durch die Bewegung Abrieb der hygro- 
skopischen Substanz erzeugt wird, der sich als Staub auf die optischen Systeme 
legen kann. 

Aus der DE 37 08 124 C2 ist ein Endoskop bekannt, bei dem die hygroskopische 
Substanz als flexibles Streifenmaterial ausgebildet ist, die in einem speziell hierfur 
vorgesehenen Teil der Endoskopoptik zwischen dem Linsentrager und der Gehau- 
seauBenwand angeordnet ist. Diese bekannte Ausbildung hat den Nachteil, dafc 
ein Austausch des hygroskopischen Streifenmaterials nur bei einer vollstandigen 
Zerlegung des Endoskops moglich ist, was in der Regel nur im Herstellerwerk vor- 
genommen wird. Das Auswechseln der hygroskopischen Substanz ist bei diesem 
Instrument somit mit einem hohen Zeit- und Kostenaufwand verbunden. 

In der DE 195 07 205 A1 wird vorgeschlagen, die hygroskopische Substanz unter 
einem abnehmbaren Wandstuck des Gehauses anzuordnen, das mit einer Kupp- 
lung gasdicht mit der ubrigen Gehausewand verbunden ist. Diese Ausfuhrungs- 
form ermoglicht zwar ein schnelles und einfaches Auswechseln der hygroskopi- 
schen Substanz, jedoch unter Inkaufnahme des Nachteils, daB das Endoskop eine 
weitere Offnung aufweist, deren Fluiddichtigkeit gewahrleistet werden muR. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die A u f g a b e zugrunde, ein optisches 
Instrument der eingangs genannten Art so auszugestalten, dali die hygroskopische 
Substanz einfach und sicher in das Gehause integrierbar ist. 

Die erfindungsgema&e L 6 s u n g dieser Aufgabenstellung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die hygroskopische Substanz in ein formbares Matrixmaterial einge- 
bettet ist. 

Durch die Einbettung der hygroskopischen Substanz in ein frei formbares Matrix- 
material ist es erstmalig moglich, die hygroskopische Substanz quasi an bliebiger 
Stelle sicher, orts- und abriebfest anzuordnen. Da die Substanz Bestandteil des 
durch das Matrixmaterial geformten Bauteils ist, entfallt eine separate Montage mit 
zusatzlichen Halteelementen, wie dies aus dem Stand der Techhik bekannt ist. 



Um einerseits die Feuchtigkeitsaufnahme durch die eingebettete hygroskopische 
Substanz zu verstarken und andererseits die freie Formbarkeit zu beliebigen Geo- 
metrien zu gewahrleisten, wird vorgeschlagen, daB das Matrixmaterial im ausge- 
harteten Zustand elastisch und feuchtigkeitsdurchlassig ist. Als erfindungsgema&e 
Matrixmaterialien, die diese Eigenschaften aufweisen und die daruber hinaus auch 
durch SpritzgieSen formbar sind, konnen beispielsweise Elastomere auf Silikon- 
und/oder Polyurethanbasis verwendet werden. 

Durch SpritzgieSen oder andere Formverfahren ist es so beispielsweise moglich, 
das mit der hygroskopischen Substanz versetzte Matrixmaterial als in das Gehau- 
se des optischen Instruments einsetzbare zylindrische Hulse oder als in das Ge- 
hause des optischen Instruments einsetzbaren O-Ring auszubilden. 

GemaS einer vorteilhaften Ausgestaltungsform der Erfindung wird weiterhin vorge- 
schlagen, daS die Feuchtigkeitsbeladung der hygroskopischen Substanz optisch, 
beispielsweise durch eine Farbanderung der Substanz, anzeigbar ist. Die Verwen- 
dung einer hygroskopischen Substanz mit einer solchen Indikatoreigenschaft ist 
besonders vorteilhaft, da der Benutzer des Instruments, beispielsweise durch ein 
Kontrollfenster den Zustand der hygroskopischen Substanz kontrollieren kann, um 
diese bei Bedarf mitsamt dem formgebenden Matrixmaterial auszuwechseln. 

Als Materialien fur die hygroskopische Substanz konnen beispielsweise Silika-Gel 
oder porose Keramiken, sogenannte Molekularsiebe, verwendet werden. 

SchlieBlich wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daS die hygroskopische Sub- 
stanz aus einer Mischung verschiedener hygroskopischer Substanzen besteht. Auf 
diese Weise lassen sich bei Bedarf die unterschiedlichen Eigenschaften der Sub- 
stanzen kombinieren, urn eine bestmogliche hygroskopische Substanz fur den be- 
stimmten Einsatzzweck zu erhalten. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich anhand der nachfol- 
genden Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der zwei 
Ausfuhrungsbeispiele eines erfindungsgema&en optischen Instruments nur 
beispielhaft schematisch dargestellt sind. In der Zeichnung zeigt: 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaSen optischen Instruments urid 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaSen optischen Instruments. 

Bei dem in den Abbildungen Fig. 1 und 2 dargestellten optischen Instrument han- 
delt es sich urn ein starres Endoskop mit einem Gehause 1 zur Aufnahme opti- 
scher Systeme 2, in diesem Fall eines Linsensystems. 

Das Gehause 1 besteht aus einem dunnen distalseitigen Schaft 3 und einem 
proximalseitigen Handhabungsteil 4 gro&eren Durchmessers. Im Inneren des fluid- 
dicht mit dem Schaft 3 verbundenen Handhabungsteils 4 ist eine Okulareinheit 5 
angeordnet. Zum Betrachten des uber das optische System 2 zur Okulareinheit 5 
weitergeleiteten Bildes, ist am proximalen Ende des Handhabungsteils 4 eine Oku- 
larmuschel 6 angeordnet, durch die der Benutzer des Endoskops blend- und stor- 
lichtfrei die Abbildung begutachten kann. Die Okularmuschel 6 ist einerseits mit 
dem Gehause 1 verschraubt und andererseits uber ein beispielsweise eingekitte- 
tes Okulardeckglas 7 fluiddicht verschlossen. 

Zum Entfernen der eventuell im Gehause 1 vorhandenen Restfeuchte sowie zur 
Aufnahme von uber Undichtigkeiten in das Gehause 1 eingedrungener Feuchtig- 
keit ist im Inneren des Gehauses eine hygroskopische Substanz, wie beispielswei- 
se Silika-Gel angeordnet. 

Bei den beiden in den Abbildungen Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsformen 
eines Endoskops ist die hygroskopische Substanz in ein formbares Matrixmaterial 
eingebettet und als solchermaSen geformtes Bauteil in das Gehause 1 des Endo- 
skops integriert. Das zum Beispiel durch SpritzgieBen formbare, mit der hygrosko- 
pischen Substanz versetzte Matrixmaterial ist bei der ersten Ausfuhrungsform ge- 
mafc Fig. 1 als O-Ring 8 ausgebildet, der in einer umlaufenden Ringnut 9 festlegbar 
ist. 

GemaB der in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuhrungsform ist das formbare Ma- 
trixmaterial als in das Gehause 1 eingesetzte zylindrische Hulse 10 ausgebildet. 



Durch das Einbetten der hygroskopischen Substanz in das formbare Matrixmaterial 
ist es moglich, das hygroskopische Material an beliebigen Stellen und in unter- 
schiedlichsten Geometrien im Gehause 1 anzuordnen, ohne hierfur besondere 
Montageelemente verwenden zu mussen. Das abriebfest und ortsfest einfach zu 
plazierende, die hygroskopische Substanz beinhaltende Matrixmaterial ist daruber 
hinaus schnell und einfach auszuwechseln. 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist es lediglich notwendig, die Oku- 
larmuschel 6 vom Handhabungsteil 4 des Gehauses 1 abzuschrauben, um den O- 
Ring 8 oder die Hulse 10 zu entfernen und durch ein neues, trockens Bauteil zu 
ersetzen. Durch die Verwendung einer die Feuchtigkeitsbeladung durch eine Far- 
banderung anzeigenden hygroskopischen Substanz kann die Bedienbarkeit noch 
weiter vereinfacht werden, da der Beladungszustand der hygroskopischen Sub- 
stanz mit Feuchtigkeit beispielsweise durch ein nicht dargestelltes spezielles Sicht- 
fenster oder aber das Okulardeckglas 7 von auBen bewertet werden kann. 

Bei einem praktischen Versuch zur Herstellung eines O-Rings 8 gemaB Fig. 1 wur- 
den als Material fur den Matrixgrundwerkstoff 2K-additionsvernetzendes Silikon 
und als hygroskopische Substanz Silika-Gel (blau) verwandt. 



Bezuaszeichenliste 

1 Gehause 

2 optisches System 

3 Schaft 

4 Handhabungsteil 

5 Okulareinheit 

6 Okularmuschel 

7 Okulardeckglas 

8 O-Ring 

9 Ringnut 

10 Hulse 
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Patentanspruche 

1. Optisches Instrument, insbesondere endoskopisches Instrument, mit einem 
Gehause (1), in dem mindestens ein optisches System (2) sowie eine hygro- 
skopische Substanz angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daR die hygroskopische Substanz in ein formbares Matrixmaterial eingebettet 
ist. 

2. Optisches Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das 
formbare Matrixmaterial im ausgeharteten Zustand elastisch und feuchtig- 

ij£ keitsdurchlassig ist. 



3. Optisches Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc 
das formbare Matrixmaterial ein Elastomer auf Silikon- und/oder Polyurethan- 
basis ist. 

4. Optisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da(J das mit der hygroskopischen Substanz versetzte Ma- 
trixmaterial durch SpritzgieBen formbar ist. 

5. Optisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dall die Feuchtigkeitsbeladung der hygroskopischen Sub- 
stanz optisch anzeigbar ist. 

4 6. Optisches Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali die 
hygroskopische Substanz die Feuchtigkeitsbeladung durch eine Farbande- 
rung anzeigt. 

7. Optisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hygroskopische Substanz ein Silika-Gel oder eine 
porose Keramik ist. 



8. 



Optisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die hygroskopische Substanz aus einer Mischung ver- 
schiedener hygroskopischer Substanzeh besteht. 




9. Optisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, da& das mit der hygroskopischen Substanz versetzte Ma- 
trixmaterial als in das Gehause (1) einsetzbare zylindrische Hulse (10) aus- 
gebildet ist. 



10. 



Optisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS das mit der hygroskopischen Substanz versetzte Ma- 
trixmaterial als in das Gehause (1) einsetzbarer O-Ring (8) ausgebildet ist. 
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Zusammenfassuna 

Die Erfindung betrifft ein Optisches Instrument, insbesondere endoskopisches In- 
strument, mit einem GehSuse (1), in dem mindestens ein optisches System (2) so- 
wie eine hygroskopische Substanz angeordnet sind. Urn ein optisches Instrument 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, dad die hygroskopische Substanz 
einfach und sicher in das GehSuse (2) integrierbar ist, wird erfindungsgemaU vor- 
geschlagen, da& die hygroskopische Substanz in ein formbares Matrixmaterial ein- 
gebettet ist. 



(Fig. 2) 



